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1. Plan monitoringu wizyjnego (CCTV) T-01

2. Schemat monitoringu wizyjnego (CCTV) T-02



1 Projektowany system CCTV

W zwigzku z rewaloryzacjg przestrzeni publicznej przy ulicy 11 listopada / Grodziskiego
Deptaka przewidziano w ramach niniejszego opracowania projekt monitoringu wizyjnego
(CCTV) oraz kanatu technologicznego.

1.1 Stanowisko kamerowe K2, K3, Kb, K6

1.1.1 Kamera szybkoobrotowa

e kamera powinna posiadac funkcje inteligentnej analizy obrazu opartej o Deep
Learning; zastosowany algorytm powinien umozliwia¢ kamerze rozpoznanie ksztattu
cztowieka, samochodu i jednosladu, nawet o wielkosci zaledwie 1% sceny;
wydajnos¢ uzytych metod analizy powinna pozwoli¢ na jednoczesne klasyfikowanie i
monitorowanie do 32 obiektow réznych typow,

e kamera powinna posiadac funkcje pozwalajgcg na automatyczne $ledzenie obiektu,

ktory naruszyt wyznaczong/obserwowang strefe; kamera powinna dostosowac

ogniskowg (pole widzenia) tak, aby obiekt Sledzony byt w catosci widoczny na
ekranie,

rozdzielczo$¢ minimum 2560x1440 pikseli (QHD),

predko$¢ przetwarzania: nie mniej niz 30 obr./s dla wszystkich rozdzielczosci;

kamera typu dzien/noc z mechanicznym filtrem podczerwieni,

protokét ONVIF Profil S,

wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdjnym skanowaniem

przetwornika, min. 120dB,

kamera powinna posiada¢ funkcje redukujgcg efekt oslepiania kamery,

cyfrowa redukcja szumoéw 2D oraz 3D,

kompresja wideo: H.264 lub wydajniejsza,

analiza obrazu — wymagane minimalne funkcjonalnosci: sabotaz, pojawienie sie

obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, wyjscie ze

strefy, zliczanie obiektdw, detekcja twarzy, detekcja osdb, zliczanie przekroczen
linii, zmiana sceny, utrata ostrosci, zmiana kolorystyki, rozréznianie obiektow,
zliczanie 0s6b, detekcja pojazdow, zliczanie pojazdow,

e obszary obserwacji (ROI) — minimum 8,

o dodatkowe funkcje: obrét obrazu o 180 stopni, tryb korytarzowy (9:16), odbicie
lustrzane, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w poziomie, korekcja
efektu dystorsji obiektywu,

e minimum 100 uje¢ programowalnych (presetow),

e minimum 4 patrole (po min. 16 presetéw na patrol),

e minimum 4 trasy obserwacji (trwajgce minimum 180 sekund lub zawierajgce
minimum 360 plecen),

e obiektyw:

o zdalnie sterowana zmienna ogniskowa umozliwiajgca ustawienie pola
widzenia poziomego kamery w zakresie minimum od 2,4 stopni (waski kat)
do 55 stopni (szeroki kat),

o przystona sterowana automatycznie

o automatyczne ustawienie ostrosci (autofocus) wyzwalane: po zmianie
krotnosci zoomu, przy przetgczaniu pomiedzy trybami dzier/noc, wyzwalany
recznie,

o oSwietlacz podczerwieni:
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o zasieg do minimum 130 metrow;
o szeroko$¢ emitowanej wigzki powinna byc¢ skorelowany z aktualng wartoscig
ogniskowej (polem widzenia),
interfejsy:
o port kart pamieci — minimalna obstugiwana pojemnos¢ 128GB,
obudowa:
o zasilanie PoOE,
o klasa szczelnosci: min. IP66;
o W zestawie z uchwytem Sciennym z przepustem kablowym oraz adapterem
umozliwiajgcym montaz na stupie.

Kamera statopozycyjna

kamera powinna posiada¢ funkcje inteligentnej analizy obrazu opartej o Deep
Learning; zastosowany algorytm powinien umozliwia¢ kamerze rozpoznanie ksztattu
cztowieka, samochodu i jednosladu, nawet o wielkosci zaledwie 1% sceny;
wydajnos¢ uzytych metod analizy powinna pozwoli¢ na jednoczesne klasyfikowanie i
monitorowanie do 32 obiektow réznych typow,

inteligentna analiza obrazu Deep Learning powinna umozliwia¢ zliczanie obiektéw o
rozpoznanych ksztattach (tj. cztowiek, samochdd, jednoslad), ktdre przekroczyty
wirtualng linie lub weszty do wirtualnej strefy,

wymagany przetwornik CMOS wysokiej czutoSci — nie gorszy niz Sony Exmor R
StarlLight / STARVIS,

rozdzielczo$¢ minimum 3840x2160 pikseli (4K Ultra HD),

predkosS¢ przetwarzania: nie mniej niz 60 obr./s dla rozdzielczosci 1920x1080
pikseli; nie mniej niz 20 obr./s dla rozdzielczosci 3840x2160 pikseli;

kamera typu dzien/noc z mechanicznym filtrem podczerwieni,

mozliwos¢ regulacji poziomu przetaczania w tryb dzien/noc (automatyczny,
manualny, czasowy, wyzwalany zewnetrznie lub czujnik $wiatta),

protokét ONVIF Profil S,

wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdjnym skanowaniem
przetwornika, min. 120dB,

kamera powinna posiadac funkcje redukujaca efekt oslepiania kamery,

cyfrowa redukcja szumoéw 2D oraz 3D,

kompresja wideo: H.264 lub wydajniejsza,

strefy prywatnosci — minimum 4,

analiza obrazu — wymagane minimalne funkcjonalnosci: sabotaz, pojawienie sie
obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, wyjscie ze
strefy, zliczanie obiektdw, detekcja twarzy, detekcja osdb, zliczanie przekroczen
linii, zmiana sceny, utrata ostrosci, zmiana kolorystyki, rozrdznianie obiektow,
zliczanie osdb, detekcja pojazddw, zliczanie pojazdow,

obszary obserwacji (ROI) — minimum 8,

dodatkowe funkcje: obrét obrazu o 180 stopni, tryb korytarzowy (9:16), odbicie
lustrzane, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w poziomie, korekcja
efektu dystorsji obiektywu,

obiektyw:

o zmienna ogniskowa umozliwiajgca ustawienie pola widzenia poziomego
kamery w zakresie minimum od 48 stopni (waski kat) do 99 stopni (szeroki
kat),

o przystona sterowana automatycznie (nie sg dopuszczalne obiektywy o statej
przystonie),
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o zdalne (poprzez siec komputerowg) ustawianie ogniskowej (pola widzenia) i
ostrosci,
o automatyczne ustawienie ostrosci (autofocus) wyzwalane: po zmianie

krotnosci zoomu, przy przetgczaniu pomiedzy trybami dzier/noc, wyzwalany

recznie,
oSwietlacz podczerwieni:
o zasieg do minimum 70 metrow;

o szeroko$¢ emitowanej wigzki powinna by¢ skorelowany z aktualng wartoscig

ogniskowej (polem widzenia),
interfejsy:
o 1 wejscie / 1 wyjscie alarmowe,
o 1 wejscie / 1 wyjScie audio,
o port kart pamieci — minimalna obstugiwana pojemnos¢ 128GB,
obudowa:
o zasilanie PoOE,
o klasa szczelnosci: min. IP66;
o klasa ochrony: min. IK10,
o W zestawie z uchwytem Sciennym z przepustem kablowym oraz adapterem
umozliwiajgcym montaz na stupie.

1.2 Stanowisko kamerowe K1, K4, K7

Kamera staiopozvcvina
kamera powinna posiadac funkcje inteligentnej analizy obrazu opartej o Deep

Learning; zastosowany algorytm powinien umozliwia¢ kamerze rozpoznanie ksztattu

cztowieka, samochodu i jednosladu, nawet o wielkosci zaledwie 1% sceny;

wydajnos¢ uzytych metod analizy powinna pozwoli¢ na jednoczesne klasyfikowanie i

monitorowanie do 32 obiektow réznych typow,

inteligentna analiza obrazu Deep Learning powinna umozliwiac zliczanie obiektéw o

rozpoznanych ksztattach (tj. cztowiek, samochdd, jednoslad), ktore przekroczyty
wirtualng linie lub weszty do wirtualnej strefy,

wymagany przetwornik CMOS wysokiej czutosci — nie gorszy niz Sony Exmor R
StarlLight / STARVIS,

rozdzielczos¢ minimum 3840x2160 pikseli (4K Ultra HD),

predkosS¢ przetwarzania: nie mniej niz 60 obr./s dla rozdzielczosci 1920x1080
pikseli; nie mniej niz 20 obr./s dla rozdzielczosci 3840x2160 pikseli;

kamera typu dzien/noc z mechanicznym filtrem podczerwieni,

mozliwos¢ regulacji poziomu przetgczania w tryb dzien/noc (automatyczny,
manualny, czasowy, wyzwalany zewnetrznie lub czujnik Swiatta),

protokdt ONVIF Profil S,

wymagany szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdjnym skanowaniem
przetwornika, min. 120dB,

kamera powinna posiadac funkcje redukujgcg efekt oslepiania kamery,

cyfrowa redukcja szumoéw 2D oraz 3D,

kompresja wideo: H.264 lub wydajniejsza,

strefy prywatnosci — minimum 4,

analiza obrazu — wymagane minimalne funkcjonalnosci: sabotaz, pojawienie sie
obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, wyjscie ze
strefy, zliczanie obiektow, detekcja twarzy, detekcja osob, zliczanie przekroczen
linii, zmiana sceny, utrata ostrosci, zmiana kolorystyki, rozréznianie obiektow,
zliczanie 0s6b, detekcja pojazdow, zliczanie pojazdow,



e obszary obserwacji (ROI) — minimum 8,

o dodatkowe funkcje: obrét obrazu o 180 stopni, tryb korytarzowy (9:16), odbicie
lustrzane, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w poziomie, korekcja
efektu dystorsji obiektywu,

e obiektyw:

o zmienna ogniskowa umozliwiajgca ustawienie pola widzenia poziomego
kamery w zakresie minimum od 48 stopni (waski kat) do 99 stopni (szeroki
kat),

o przystona sterowana automatycznie (nie sg dopuszczalne obiektywy o statej
przystonie),

o zdalne (poprzez siec komputerowg) ustawianie ogniskowej (pola widzenia) i
ostrosci,

o automatyczne ustawienie ostrosci (autofocus) wyzwalane: po zmianie
krotnosci zoomu, przy przetaczaniu pomiedzy trybami dzien/noc, wyzwalany
recznie,

oSwietlacz podczerwieni:

o zasieg do minimum 70 metrow;

o szeroko$¢ emitowanej wigzki powinna byc¢ skorelowany z aktualng wartoscig
ogniskowej (polem widzenia),

interfejsy:

o 1 wejscie / 1 wyjScie alarmowe,

o 1 wejscie / 1 wyjscie audio,

o port kart pamieci — minimalna obstugiwana pojemno$¢ 128GB,

obudowa:

o zasilanie PoE,

o klasa szczelnosci: min. IP66;

o klasa ochrony: min. IK10,

w zestawie z uchwytem Sciennym z przepustem kablowym oraz adapterem

umozliwiajgcym montaz na stupie.

1.3 Stanowisko rejestracji i oglgdu

Zgodnie z wytycznymi Inwestora w ramach biezgcego opracowania okablowanie wizyjne
zostanie wprowadzone do opisanej na planie studni teletechnicznej stanowigcej punkt
styku z siecig Swiattowodowg miejskg SK9. Docelowo w 2022 roku studnig przytaczeniowg
bedzie studnia oznaczona na planie jako SK8.

System powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

e licencja na oprogramowanie powinna zapewnia¢ mozliwosc¢ rejestracji i podgladu z
wyspecyfikowanej w projekcie liczby kamer IP oraz umozliwia¢ stworzenie
wymaganej liczby stanowisk nadzoru,

e licencja powinna umozliwia¢ rozbudowe systemu o kolejne kamery i/lub stanowiska
nadzoru w ramach technicznych mozliwosci rejestratora,

¢ instalacja, konfiguracja, programowanie i inne prace zwigzane z uruchomieniem
systemu w oparciu o produkt powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, ktdry zostat przeszkolony przez dostawce w zakresie instalacji i
serwisowania danego urzadzenia,

e mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient,

e mozliwos¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP, koderéw wideo IP oraz
strumieni wideo z rejestratoréw wideo analogowych i AHD,

e kazdemu strumieniowi mozna przydzieli¢ odrebng przestrzen na dysku (dyskach,
przestrzeni RAID),



e urzadzenie powinno uniemozliwiac rejestracje strumieni na partycji systemowej, dla
poprawy bezpieczenstwa systemu,

e urzadzenie powinno umozliwia¢ nagrywanie zarowno na dyskach lokalnych
wbudowanych jak i sieciowych z wykorzystaniem protokotu iSCSI,

e urzadzenie powinno umozliwiac zdefiniowanie harmonogramu nagrywania:

o z wyrOznieniem trybow: nagrywanie ciggte, nagrywanie po detekcji ruchu,
nagrywanie po wystgpieniu alarmu na wejsciu alarmowym, nagrywanie
inteligentne (zwiekszenie ilosci klatek po wystgpieniu zdarzenia),

o odrebny harmonogram dla kazdego strumienia wideo,

o odrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia,

o odrebne ustawienia dla $wiat i innych zdefiniowanych dni szczegdlnych,

o dokfadnos¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15min

e nagrywanie prealarmowe do minimum 30 sekund sprzed zdarzenia,

e nagrywanie po zdarzeniu do minimum 10 minut,

e urzadzenie powinno posiadac¢ funkcje szacowania czasu nagrywania przy zadanych
parametrach zapisu,

e szybkie podejrzenie czasowego zakresu nagran znajdujacych sie na dysku bez
koniecznosci rozpoczecia odtwarzania nagran,

e zapis strumieni pobieranych z rejestratordw i urzadzen IP w trybie tzw. nagrywania
napadowego z mozliwoscig zdefiniowania czasu trwania tego nagrywania,

e mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktorej zostaty
utworzone,

e mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w
systemie,

e mozliwos¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu w zakresie
ustawien nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikow itp.,

e mozliwos¢ integracji z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami fiskalnymi,

e mozliwo$¢ wysytania strumienia wideo i audio do urzadzen mobilnych.

Urzadzenie powinno posiadac ponizsze komponenty/interfejsy w liczbie nie mniejszej
niz wskazana:

e dysk systemowy 2,5” SATA Enterprise,

e 12 dyskow HDD 3,5” 2TB SAS typu serwerowego, przeznaczone do pracy w trybie
24/7,

wbudowany kontroler RAID (minimum RAID 5),

wyjscia monitorowe: 3 x Mini Display Port 1.2 (do 3 monitoréw jednoczesnie),
wyjscia audio: 3 x Mini Display Port 1.2;

dwa porty Ethernet - zigcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s;

przepustowos¢ zapisu: minimum 450Mb/s tgcznie ze wszystkich kamer;
przepustowos¢ wyjsciowa: minimum 450Mb/s tgcznie do wszystkich stacji
klienckich;

dodatkowe interfejsy: 6 x USB 3.0,

wbudowane 2 redundantne zasilacze 230VAC/960W,

obudowa RACK 19" 2U,

w zestawie klawiatura i mysz komputerowa.



1.4 System rejestracji — wymagania szczegofowe (do realizacji wraz z
pomieszczeniem rejestracji i ogladu w ramach odrebnej inwestycji).

System musi bazowac¢ na otwartych standardach i wspdtpracowac z istniejgcym
systemem miejskim,
Urzadzenia w systemie majg pracowac w oparciu o transmisje TCP/IP.
System musi by¢ kompatybilny z co najmniej 6000 modelami kamer IP.
Musi wspierac integracje z zewnetrznymi systemami zabezpieczen KD, POS, P.Poz.
System nie moze mie¢ ograniczenia maksymalnej ilosci serwerdw, ilosci kamer,
zdalnych stacji klienckich.
System musi wspiera¢ zaawansowane analityki video jak:

o Detekcja ruchu
Detekcja zmiany tta (sabotaz polegajacy na przestawieniu kamery)
Detekcja utraty obrazu
Detekcja utraty ostrosci
Pozostawienie obiektu
Przeciecie linii w zdefiniowanym kierunku
Zatrzymanie w strefie
Detekcja watesania
Pojawienie sie w strefie, znikniecie obiektu ze strefy.
Detekcja audio: detekcja hatasu, detekcja ciszy.
System musi wspiera¢ analityki rowniez w obrazie nagranym:
Detekcja ruchu w strefie
Detekcja watesania w strefie
Jednoczesna obecnos$¢ duzej liczby obiektéw w okresSlonym obszarze
Przeciecie linii

o Detekcja ruchu pomiedzy jedng strefg a druga
System musi wspieraC zaawansowane systemy:

o Rozpoznawanie twarzy
System musi posiadac bezptatny, dozywotni dostep do najnowszych uaktualnien
System musi wspierac¢ obstuge map 3D, do ktérych mozna doda¢ kamery wraz z
polem ich widzenia, oraz musi mie¢ mozliwos$¢ wigczenia na state miniatury
podgladu z tej kamery
System powinien posiadac intuicyjny interface uzytkownika wspierajgcy systemy
ekranow dotykowych
System posiada w oprogramowanie dla urzadzen mobilnych opartych o systemy
operacyjne: Android, Windows Mobile, iOS.
System powinien by¢ zbudowany w architekturze klient-serwer.
W celu redukcji zapotrzebowania na przestrzen dyskowa, system powinien wspierac
algorytm kompres;ji strumienia H.265.
System musi posiada¢ wsparcie dla Onvif Profile S, G, PSIA, RTSP
Aplikacje Kliencka i Serwerowa powinny mie¢ mozliwos¢ wyswietlania obrazéw z
kamer z uzyciem wielu strumieni — w zaleznosci od ustawionego podziatu ekranu.
System powinien wspiera¢ kamery IP czotowych producentéw
Oprogramowanie wspiera 32 i 64 bitowe systemy operacyjne Windows Server 2008,
Windows Server 2012, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 10.
System musi posiadac funkcjonalnos¢ wyswietlenia obrazu z wybranej kamery lub
grupy kamer, automatycznie na ekranie operatora po wystgpieniu zdarzenia
alarmowego

0O O 0O O O O O O O 0 o o0 o o



2 Wytyczne montazowe
2.1 Budowa kabla swiattowodowego i okreSlenie liczby torow optycznych
W projekcie przyjeto nastepujgce zatozenia:

e wykorzystanie nie wiecej niz 2 witokien swiattowodowych dla pojedynczej kamery

e wykorzystanie jednego wtokna na zdalne sterowanie systemu stupkéw automatycznych

e rezerwowa nadmiarowosc¢ wtokien dla zachowania niezawodnos$ci transmisiji i
mozliwosci przysztej rozbudowy systemu

Do budowy linii przewidziano zastosowanie mikrokabla 4J (2x4J dla punktéw kamerowych
wyposazonych w kamere statopozycyjng i obrotowg) z osrodkiem tubowym w powitoce
polietylenowej ze zredukowanym wspotczynnikiem tarcia z wioknami jednomodowymi w
zelowanej tubie.

Dane techniczne kabla optotelekomunikacyjnego:

e widkno jednomodowe zgodne z zaleceniami ITU-T G.652 przeznaczone do pracy w
oknie 1310, 1550 nm lub obu jednoczesnie,
e tlumiennos¢ jednostkowa w kablu: @1310 nm < 0.38dB/km i @1550 nm < 0.23dB/km,
e dyspersja chromatyczna @1285-1330 nm < 3,0 ps/nm.km, @1525-1575 nm < 18
ps/nm.km,
¢ maksymalna sita rozciggajgca - 1000N,
e minimalny promien giecia
- bez naprezen — 10 x srednica kabla,
- z naprezeniami — 20 x srednica kabla,

Parametry techniczne kabli optotelekomunikacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
CCITT G651 i G652 oraz z normg zakiladowg ZN-96 TP S.A. — 005 “Kable
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.”

Okablowanie prowadzi¢ w mikrokanalizacji kablowej, wykonanej z rur z polietylenu o duzej
gestosci, typu RHDPE 40/3,7 z gtadkg powierzchnig zewnetrzng oraz wewnetrzng
powierzchnig rowkowang w warstwg poslizgowa, w kolorze czarnym z réznobarwnymi
paskami na powierzchni zewnetrznej. Kabel swiattowodowy nalezy zaciggac¢ do kanalizacji
wtornej metodg pneumatycznego wdmuchiwania.

Reczne Iub mechanicznie zacigganie kabli jest dopuszczalne tylko w wyjatkowych,
technicznie uzasadnionych przypadkach, ale pod warunkiem ciggtej kontroli sity naciggu.

2.2 Zasilanie stanowiska kamerowego

Na potrzeby zasilania stanowiska kamerowego przewidziano kabel YKY 3x6mm2,
wyprowadzony z projektowanej tablicy zasilajgcej SO (obwdd SO/11). Odptyw nalezy
zabezpieczy¢ wytgcznikiem instalacyjnym B16 i prowadzi¢ razem =z pozostatym
okablowaniem ziemnym.

2.3 Zalecenia montazowe

We wszystkich przypadkach wykonywania potgczen poprzez spawanie widkien
optycznych musi by¢ spetniony wymog zachowania minimalnej srednicy zgiecia witdkna
podawany przez producenta. Nalezy bezwzglednie zachowaC wszystkie parametry
dotyczace instalacji zastosowanego kabla OTK zwigzane z dynamiczng i statyczng sitg
naciggu, promieniem zgiecia. Nieostroznos¢ i btedy montazowe mogg spowodowac



obnizenie parametrow. Spawane ztgcza wiokien $wiattowodowych jednomodowych nie
powinny wnosi¢ ttumiennosci wigkszej niz 0,15dB.

Kabel swiattowodowy przebiegajgcy w kanalizacji przez studnie kablowe powinien by¢
oznakowany opaskami ostrzegawczymi w kolorze pomaranczowym z napisem “UWAGA!
KABEL SWIATEOWODOWY” oraz opaskami zawierajgcymi dane kabla jak jego numer
eksploatacyjny, typ itp.

Mufy ztgczowe kabla swiattowodowego nalezy oznakowac opaskami ostrzegawczymi w
kolorze pomaranczowym z napisem: ,UWAGA! SWIATLO LASEROWE”

2.4 Pomiary kabla Swiattowodowego
W czasie budowy i montazu kabla swiattowodowego wykonac nastepujgce pomiary:

e przed utozeniem odcinkdéw kabli ,na bebnie” w celu stwierdzenia ciggtosci swiattowodow
wykona¢ pomiar ttumiennosci wszystkich widkien w odcinkach instalacyjnych przy pomocy
reflektometru lub testera dla dtugosci fali 1310 nm,

e po utozeniu odcinkéw kabli a przed montazem ztgczy w celu stwierdzenia ciggtosci
Swiattowoddw wykonaé pomiar ttumiennosci wszystkich widkien w odcinkach
instalacyjnych przy pomocy reflektometru lub testera dla dtugosci fali 1310 nm, w trakcie
tgczenia wszystkich swiattowodow w celu sprawdzenia poprawnosci centrowania rdzeni i
optymalizacji potgczenia wykona¢ pomiar automatycznym zestawem zamontowanym w
spawarce (metody LID i PAS),

e po montazu kabla catej relacji w celu stwierdzenia poprawnosci montazu, wykona¢ pomiar
ttumiennosci wszystkich swiattowoddw z jednej strony odcinka regeneratorowego przy
pomocy reflektometru o duzej rozdzielczosci dla dtugosci fali 1310 nm i 1550 nm.

Wyniki pomiaréw trzeba uznaé za poprawne, jezeli ztgcza widkien Swiattowodowych nie
wnoszg ttumiennosci wiekszych niz:

e 0,15 dB w przypadku ztgczy spawanych,
e 0,30 dB w przypadku ztgczy stacyjnych.

W trakcie odbioréw kabla nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

e pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw swiattowodowych metodg

o reflektometryczng, pomiary wykonac¢ na wszystkich wtéknach dla fal 1310 nm i 1550nm,
z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetgcznicami Swiattowodowymi;

e pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwi¢ okreslenie:

o catkowitej dtugosci optycznej linii,

e catkowitej ttumiennosci linii,

¢ ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkdw sktadowych,

e tlumiennos$ci potgczen;

e pomiar tlumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjng; pomiar wykona¢ dla
kazdego widkna swiattowodowego dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm.

3 Kanat technologiczny
Przewidziano budowe kanatu technologicznego pod ciggiem pieszo-jezdnym.



Cigg kanatu nalezy wykonac z nastepujgcych rur:

R1 — rura karbowana o gtadkich scianach wewnetrznych HDPE 125/7.1 (Srednica zewn /
grubosc¢ scianki)

R2 — dwie rury HDPE 40/3,7mm

R3 - prefabrykowana wigzka mikrorur o $rednicy zewn. 40mm zawierajgca piec
mikrorurek o Srednicy 10mm

R4 — dodatkowa rura ostonowa HDPE 125/11,4mm obejmujgca rury R2 i R3 zgodnie z
rysunkiem zatgczonym na planie

SK — studnie kablowe SKR-2

4 Projektowany system stupkédw automatycznych

Na potrzeby kontroli dostepu pojazdow do deptaka przewidziano blokady zbudowane z
cylindrycznych, stalowych stupkéw podnoszgcego sie z zabudowanej w podtozu
cynkowanej obudowy. Stupek wyposazony bedzie w sitownik elektrohydrauliczny z grzatkg
elektryczng zapewniajgcg prawidtowg prace stupka réwniez w okresie zimowym.

Parametry techniczne stupkow:

e grubosc¢ scianki 12mm

e materiat kolumny Stal Fe360

e S$rednica kolumny 275mm

e wysuw 600mm

e diody ostrzegawcze LED + tasma odblaskowa

e magnetyczne wylgczniki krancowe niezalezne dla pozycji otwartej i zamknietej
e temperatura pracy w wersji z podgrzewem -40°C + 80°C
e odpornos¢ na uderzenie min. 52000J

e odpornos¢ na zniszczenie 320000J

e stopien szczelnosci IP67

e maksymalny pobor mocy 1100W

Wyposazenie dodatkowe i wymagana funkcjonalnosé:

e petla magnetyczna po obu stronach stupkow blokujgca podniesienie sie stupka w
momencie przejazdu pojazdu

e sterownik i detektor magnetyczny do zabudowy na szynie TH w szafce stupowej
wspolnej z CCTV

e mozliwos¢ integracji sterownikdw poszczegdolnych przejs¢ w centralnie sterowany
system na poziomie stanowiska monitoringu z mozliwoscig zdalnego sterowania

e oprogramowanie umozliwiajgce dynamiczne przydzielanie uprawnien przejazdu z
wykorzystaniem technologii GSM (mozliwos$¢ przydzielenia uprawnien na krotki czas
np. 1 godziny dla danego numeru telefonu — uzytkownik wysyta SMS opuszczajgcy
stupki

e mozliwos¢ zastosowania pilotow dla danego przejazdu

e system opuszczania stupkéw dla stuzb ratowniczych (do potwierdzenia z lokalnymi
stuzbami PSP na etapie realizacji)



Dla kazdego przejazdu (para stupkdéw automatycznych uzupetniona o stupki stacjonarne)
przewidziano sterownik do zabudowania w szafce stupowej CCTV. Od sterownika do
stupkoéw nalezy poprowadzi¢ okablowanie zgodne z wytycznymi producenta (np. FG 70R
16x1,5mm2). Od zacisku PE stupa os$wietleniowego nalezy poprowadzi¢ kabel YKY
1x16mm2 na potrzeby uziemienia komory stupka.

Dla kazdej skrzynki CCTV zawierajgcej sterownik systemu stupkéw automatycznych
nalezy przewidzie¢ niezalezny obwod z tablicy SO, zabezpieczony wylgcznikiem
nadpragdowym C16 i zabezpieczeniem réznicowoprgdowym 30mA, 25A, wg. projektu
branzy elektrycznej.

Montaz i podtgczenie stupka zgodnie z DTR producenta.

Ostona gumowa

Diody ostrzegawcze
Tasma odblaskowa
}(olum na stalowa

o grubosci scianki
4mm lub 12 mm

Projektant:

magr inz. Dariusz Saramok
upr.bud.nr LUB/0083/POOE/12



	1 Projektowany system CCTV
	1.1 Stanowisko kamerowe K2, K3, K5, K6
	1.1.1 Kamera szybkoobrotowa
	1.1.2 Kamera stałopozycyjna

	1.2 Stanowisko kamerowe K1, K4, K7
	1.2.1 Kamera stałopozycyjna

	1.3 Stanowisko rejestracji i oglądu
	1.4 System rejestracji – wymagania szczegółowe (do realizacji wraz z pomieszczeniem rejestracji i oglądu w ramach odrębnej inwestycji).

	2 Wytyczne montażowe
	2.1 Budowa kabla światłowodowego i określenie liczby torów optycznych
	2.2 Zasilanie stanowiska kamerowego
	2.3 Zalecenia montażowe
	2.4 Pomiary kabla światłowodowego

	3 Kanał technologiczny
	4 Projektowany system słupków automatycznych

